BIAITIOBIJAI HA 3ABJAAHHS TECTY 3 MATEMATHUKHU (11 CECIA)
(3aTBepakeHi eKCNIEPTHOIO KOMICi€I0 YKPAiHCHKOI0 IEHTPY OWiHIOBAHHSA SKOCTi OCBITH
27 yepBHs 2008 poky)

Yacruna 1
3aBpannsa 1-25 maroTs no n'saTe BapianTiB Bianosiai, cepen sxux gume OJJVUH
MPABWJIBHUIA.

1. VkaxiTh, Ky 3 yKazaHux mudp moTpiOHO MiACTaBUTH 3aMicTh * B uncio 2345*, no6 BoHO
ntuitocs Ha 3 6e3 ocraul.
Bionoeiow: 4.

ber3 I'.I1. Marematuka: 6 ki1. : [TinpydHuK /15 3araqbHOOCBIT. HaBY. 3aki. /[".I1.ber3s, B.I'.beB3. —
K.: 'enes3a, 2006 — C. 15.

2. BusHaure KUIBKICTh yCiX ApOOiB 13 3HAMEHHUKOM 24, siKi OUTBIII 32 Pt ajie MeHi 3a 1.

Bionogiow: 3.
Mepsnsk A.I'., Ilononcekwuii B.b., fAxip M.C. Marematuka: [ligpyunux mmis 6 xinacy. — X.: I'imMHazis,
2006 —C. 51.

3. ¥V xabineri marematuku 50% BCIX KHUT — MAPYYHHKH 3 anreOpu, 25% pemTd KHUT —
HiAPYYHUKH 3 TEOMETPIi, a 1HII1 KHUTU — MOoCiOHUKH 3 miaroroBku a0 3HO. YkaxiTh, Ha sKii 13
Jiarpam MpaBHIBHO MOKA3aHO PO3ITOJIUT KHUT.

Bionoeios:

-—ni;{pquHKH — HiApYYHUKHT — MOCiOHUKH

3 anredpu, 3 reomeTpii,
SAnuenko [ammua, KpaBuyk Bacwib. Maremartuka: Iligpyunuk mis 6 kimacy. — TepHOMIB:
[Migpyuaruku i mociounkm, 2006 — C.149

. . x+3
4. Po3B’s1KITh HEPIBHICTH <0.

x—1

Bionogios: (— 3;1).

ber3 I'.I1. Anrebpa: ITinpyunuk ans 9 ki1.3araabHOOCBIT. HaBY. 3akiaaiB. — K.: Ocgita, 2006 — C.
21.

xine M.I., Cnenkans 3.1., Jlyounuyk O.C. Anrebpa i mouatkm anamizy: [ligpyu. mos 11 xo.
3arajbHO OCBIT. HaBY. 3aknafdiB. — K.: 3oxiak — EKO, 2003. — C. 362.

2
my

5. Skmio R =
2T

,a6v>0, m#0, T#0, To v=

Bionoeiows: ﬂ .

m

bes3 I'.I1. Anre6pa: [ligpyuy. s 8 ki1. 3arasibHOOCBIT. HaBu. 3aki1. — K.: Ocsira, 2004 — C. 55.



6. Cepen y4HIB OJTHOTO KJIACy IIPOBEACHO OMUTYBAHHS MO0 KIJTbKOCTI KHUT, TPOUYUTAHUX HUMU
MiJ] Yac JITHIX KaHiKyJ. Pe3ynpTatu [bOro ONUTYBAaHHS MMOJAAHO B TAOJIMIII.

X 2 3 4 6 8
M 12 6 3 1 1
(X — KUTBKICTb KHUT, TPOYUTAHUX YUYHEM 3a KaHIKYJIU, M — KITBKICTh YUHIB, K1 TIPOYUTAIH
TaKy KiJIbKiCTh KHUT). Ha SikoMy 3 yKa3aHHX MOJITOHIB MPaBUJIBHO MPOLTIOCTPOBAHO 3aJaHUI
pPO3MOILT 4acTOT?

Bionoeiow:
MA

124
101

ol N O

2468 X

Henin €.11. Anre6pa 1 moyatku anamizy: J[BopiBHeBHI migpydHuk ais 11 kimacy 3araibHOOCBITHIX
HaBYAJBHUX 3aKkiaaiB.—X.: CBiT autuHcTBa, 2005. — C. 329.

bes3 I'.I1. Anre6pa: Iligpyunuk a1 9 ki1, 3aralbHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX 3akiajiB. —K.: OcBira,
2006. — C. 92.

7. lopiBHsiiTe 3a1aHi uncna 4; 2\/§ ; \/ﬁ .
Bionogiow: 4 < 17 <24/5.

Hemin €.I1. AnreOpa i mouaTku aHamizy: /[BopiBHeBHiA migpydHuK 1is 10 Kigacy 3arallbHOOCBITHIX
HaBYaIbHUX 3aKianiB.—X.: CeiT autuncTBa, 2004 — C.262.

2
8. O0uwnciiTh sinz - cosl .
12 12
Bionoeiows: % .

Hkine M.I., Caenkans 3.1., dyounuyk O.C. AnreOpa i noyarku ananizy: Ilinpyunuk ans 10 xmacy
3arajJbHOOCBITHIX HaBYaabHUX 3akaajiB. — K.: 3omiak — EKO, 2002. — C. 96.

. . N . . X
9. YkaxiTh HAaIMEHIINH JoAaTHUN Tiepio] PyHKIIT y = 3 cosz .

Bionoegiow: 4r.

Mkime M.I., Cnenkans 3.1., Jyounayk O.C. AnreOpa i modarku anamizy: [ligpyaauk mis 10 kracy
3araJbHOOCBITHIX HaBYanbHMX 3aKknafis. — K.: 3omiak — EKO, 2002. — C. 48.

10. I'padix GpyHKLIT /(x) TPOXOIUTH Yepe3 TOUKY, 300paKeHy Ha PUCYHKY.
YkaxiTh QyHKITIO f(X).

U A
14
—_—t
0] 1 x

Bionogiov: f(x)=3".
Hemnin €.I1. Anrebpa i mouaTtku aHamizy: J[BopiBHeBU# minpydnHuk st 10 kiacy 3araibHOOCBITHIX
HaByaIbHUX 3aKnaniB.—X.: CeiT gutuncTsa, 2004. — C.18.



11. OGuucnith 1g(5a) + 1g(2b), sxmo 1g(ab) = 5.
Bionoeios: 6.

xine M.1., Cnenkans 3.1., lyounuyk O.C. AnreOpa i nmouatku ananizy: Iligpyunauk ays 10 kimacy
3araJbHOOCBITHIX HaBuYaiapHMX 3akaafiB. — K.: 3omiak — EKO, 2002. — C.224.

12. Po3B’sikiTh piBHSIHHS Sin X +cosx = 0.

Bionoegion: — % +rnk,Kk €.

Henin €.11. Anre6pa i nmoyatku anamizy: J[BopiBHeBHi migpydnuk aias 10 kimacy 3araJlbHOOCBITHIX
HaBYAJBHUX 3aKkiamiB.—X.: CBiT gutuncTBa, 2004. — C.173.

13. YkaxiTh, CKITBKH MOYKHA CKJIACTH Pi3HHUX ABOIMGpoBuX uncen i3 uudp 1; 2; 3;4; 5; 6;7; 8; 9,
HE MOBTOPIOIOYHU (PP B YUCIIL.
Bionoeion: 72.

Henin €.I1. AnreGpa 1 noyatku anainizy: J[BopiBHeBUil nmigpyuHuk A 10 kiacy 3arajabHOOCBITHIX
HaBYAJbHUX 3aKiamiB.—X.: CBiT autuncTBa, 2004. — C.236.

14. Po3B’sikiTh HepiBHICTE log, , x > log , 8.
Bionosion: (0; 8).

kime M.I., Cnenkans 3.1., Iyounayk O.C. Anrebpa i modarku anamizy: [ligpyaauk mis 10 kracy
3araJbHOOCBITHIX HaBYanbHuX 3aknanis. — K.: 3omiak — EKO, 2002. — 234 c.

15. Po3B’sKiITh piBHSIHHS ‘xz + 2x‘ =1.

Bionoegios: —1; —1—\/5; —1+\/§.

Mkime M.I., Cnenkans 3.1., Iyounayk O.C. AnreOpa i modarku anamizy: [ligpyaauk mis 11 xmacy
3araJbHOOCBITHIX HaBYanbHKX 3aknanis. — K.: 3omiak — EKO, 2006. — C.5.

Hemnin €.I1. Anrebpa i mouatku anamizy: J[BopiBHeBu# minpydnuk st 10 kiacy 3araibHOOCBITHIX
HaByabHUX 3aknaniB.—X.: CeiT gutunctBa, 2004, — C.242.

16. Po3B’sxiTh piBHSIHHA 5° = E

J5
. .S

Bionogion: 5

Hemin €.I1. AnreOpa i mouaTku aHamizy: /[BopiBHeBHiA migpydHuK 1is 10 Kigacy 3arallbHOOCBITHIX
HaBYanbHUX 3aknaniB.—X.: CeiT gutunctsa, 2004. — C.339.

17. Yxkaxits 061acte SHAUEHD ¢ynkIii y =5-2sinx.
Bionogiows: [3; 7].

Mkine M.I., Cnenkans 3.1., JJyounayk O.C. AnreOpa i movyarku anamizy: [ligpyunuk mis 10 kiacy
3arajJbHOOCBITHIX HaBUaIbHUX 3akiaaniB. — K.: 3omiak — EKO, 2002. — §1.



18. Ha pucynky 300paxeno rpadiku ¢pyHKmin y =f(x) ta y =g (x), 3a1ani Ha TPOMIXKY [-5; 5].
VYKaxiTh yci 3Ha4E€HHS X, /U1 IKUX BUKOHY€TBCS HEPIBHICTB f (x) < g (X).

Bionogios: [-2; 2].

Henin €.11. Anre6pa 1 moyatku anamizy: J[BopiBHeBHi migpydHuk ais 10 kigacy 3araJlbHOOCBITHIX
HaBYAJbHUX 3aKiamiB.—X.: CBiT autunctsa, 2004. — C.101.

19. Ha pucynky 300paxeHo rpadiku QyHKIIH y = Jx Ta y= g VYkaxith popMyiy s

00YMCIIEHHS TUIOIII 3aIITPUXOBaHOT Pirypu.

4

Bionoeion: I(\/; - %j dx.
0

Hxine M.I., Cnenkansp 3.1., Qyounuyk O.C. Anre6Gpa i mouatku ananizy: [ligpyunuk mis 11 knacy

3araJbHOOCBITHIX HaBuYaiabHHUX 3akiaiB. — K.: 3omiak — EKO, 2006. — C. 143.

Henin €.11. Anrebpa 1 moyatku ananizy: J[BopiBHeBHit migpy4yHuk uist 11 Kiacy 3araibHOOCBITHIX

HaBYAJBHUX 3aKkiaaiB.—X.: CBiT autuHcTBa, 2005. — C. 209.

J25-10x+x* o X =43

20. 3HaimiTh 3HAUCHHS BUPA3Y

Bionoegios: — 1.

Mkime M.I., Cnenkans 3.1., Jyoungayk O.C. Anrebpa i modarku aHamizy: [ligpyaauk mis 10 kmacy
3araJbHOOCBITHIX HaBYadbHHUX 3akiaaniB. — K.: 3omiak — EKO, 2002. —C.139.

21. Tino pyxaeTbcs MPSAMOIIHIAHO 32 3aKOHOM §(f) = At +2) (uac t BUMIPIOETHCS B CEKYHJIAX,
nuIsiX § —y Metpax). Busznaure oro mBuakicTh (y M / ¢) 4epe3 2 CEKyHIH MICIs TIOYaTKy PyXy.

Bionosios: 20.
Henin €.11. Anre6pa 1 nouatku anamizy: J[BopiBHeBuil nigpyuHuk 11t 11 kinacy 3araJlbHOOCBITHIX
HaBYAJbHUX 3aKiamiB.—X.: CBiT autuHcTBa, 2005. — C. 31.



22. Y tpukytauky ABC £A=42°, /B = 64°. I3 BepmuH KyTiB A 1 C ipoBeieHi OiceKTprch
TPUKYTHHKA, K1 IepeTUHaOThes B Toulll O. Busnaure Benmmunny kyta AOC.

Bionoegion: 122°.

[oropenos O.B. TI'eometpis: Ilmanimerpis: Ilimpyd. mnst 7-9 ki1. 3arajapbHOOCBIT. HaBd. 3aKiL.-K.:
[Mkomnsp, 2004. — C.53.

23. CTopoHM TpUKYTHHKA, OJIHA 3 SIKMX BJBI4l OLIbINA 32 APYTY , yTBOPIOKOTH KyT 120°, a 1oBKMHA
TPEThOI CTOPOHU JIOPIBHIOE 3+/7 . 3Haiizits HallMEHIIly CTOPOHY TPUKYTHHUKA.
Bionosion: 3.

bes3 I'.Il. Ta inmi. 'eomerpis: [ligpyunuk g 7 — 9 ki1, 3araJbHOOCBITHIX HaBUAJIBHUX 3aKJIaJiB. —
K.: Bexa, 2004. — C.194-195.

24. Ha pucyHKy 300pa)Ke€HO pO3TrOpTKY IMOBEPXHI Tija, CKIAJCHY 3 IIECTH MOMAapHO PIBHUX
MPSIMOKYTHUKIB, pO3MIpH IKUX yKazaHo. OOUuciIiTh 00’ €M 1IbOTO Tija.

Bionosios: 60 cir’.

[Toropenos O.B. I'eometpisi: Crepeomerpis: [liapyu. ans 10 - 11 k. cepen. mkon.-K.: Ocsira, 1994.
—C.100.

25. 3 nepeB’siHOT WIIIHAPUYHOI 3arOTOBKH, OCLOBUM IEPEPI30M SIKOi € KBaApaT, BUTOUMIN
OUTBSpIHY KyJTI0 HaOLIbIIOro 00’ eMy (IMB pUCYHOK). Bu3HauTe BimHOMEHHS 00’ €My KyJIi 10
00’eMy BCi€i 3arOTOBKH.
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Bionoegios: 2 : 3.

[oropenos O.B. I'eomerpisi: Crepeomertpis: ligpyd. s 10 - 11 k1. cepen. mkoin.-K.: Ocgita,1994.



Yacruna 2

Po3p’stkiTh 3aBHaHHA 26-33. 3anuuiTh BiANOBiAb y 30uT i 0J1aHK A.

26. O6uucnite 8ctg (arcsin%} .

Bionoegios: 6.

Henin €.11. Anre6pa 1 moyatku anamizy: J[BopiBHeBHM migpydHuk ais 10 kimacy 3araJlbHOOCBITHIX
HaBYAJBHUX 3aKkiamiB.—X.: CBiT gutuncTBa, 2007. — C.148.

27. O0GUHCITITh CYMy TIEPIINUX JACCATH WIEHIB apu(METHIHOI ITporpecii, y akoi a; =2, a, = 5.

Bionosion: 155.
bes3 I'.I1. Anre6pa: [ligpyunuk s 9 ki1. 3arasibHO ocBiT. HaByal. 3aki. K.: Ocsita, 2006. — C.74.

28. Po3B’sikiTh piBHAHHSA X —2—~/2x” —9x —2 = 0. SIK1I0 piBHAHHS Ma€ KiJbKa KOPEHiB, TO y
BiJIMIOB1/Ib 3aMHUIIITH X CYyMY.

Bionoegios: 6.

Hxine M.I., Cnenkanp 3.1., Jyounuyk O.C. Anre6pa i mouatku ananizy: [ligpyunuk mis 10 kiacy
3araJbHOOCBITHIX HaBYanbHuX 3aknaniB. — K.: 3omiak — EKO, 2002. —C.158.

29. Jlo BOOHO-CONBLOBOTO PO3UMHY 3 KOHIIeHTpalieto comi 0,25 gomunu 100 T Boau i ogepxanu
pO34uH 3 KOHIIEHTpali€to coii 0,2. 3HalIITh MOYaTKOBY Macy pO3YUHY 6 2pamax.

Bionoegiow: 400.

bes3 I'.I1. Anre6pa: [ligpyunuk ams 9 ki1, 3aranbHo ocBiT. HaByaul. 3akil. K.: Ocsira, 2006. — C.94-
98.

30. B cymi nexats s101yKa, cepell IKUX 8 — YepBOHI, PEIITa — )KOBT1. 3HAUITh KUIBKICTh
KOBTHUX SI0JTYK, SIKIIIO IMOBIPHICTh BUTATTH HaBMaHHS YepBOHE S01yKo aopiHIOE 0,4.

Bionoegios: 12.

Hxine M.I., Cnenkans 3.1., dyounuayk O.C. AnreOpa i noyarku ananizy: Ilinpyunuk ans 11 xmacy
3araJbHOOCBITHIX HaBuYaiabHMX 3akaajiB. — K.: 3omiak — EKO, 2006. — C.230.

X' +y =4,

y=x"+a

31. 3HaiiniTe yci 3HaYCHHS MapaMeTpa @, MPH IKUX CHCTeMa PiBHSIHB { Ma€ €IUHUN

PO3B’S30K (SKIIO TAKMX 3HAYEHB KiJIbKA, TO J0 BIAMOBI/I 3aMUIIITh X CyMY).

Bionoegiow: 2.

bes3 I'.I1. Anrebpa: [linpyunuk ans 9 k. 3aranbHo ocBiT. HaByal. 3aki. K.: Ocsira, 2006. — C.49.

r r r r

32. BusHauTe KyT MiX BeKTOopaMu a—b 1 ¢ y rpagycax, Skuio Bigomo, mo a(3; 5; —4),
b(-2;5; —4) 1 c(0;0;2).

Bionosios: 90.

[Moropenos O.B. I'eomerpist: Crepeomerpist: [ligpyd. mst 10 - 11 . cepen. mkoin.-K.: Ocita,2004.



33. Bucota koHyca JIOPIBHIOE 4 CM, pajiiyC OCHOBHU — 3 ¢cM. 3HAWITh BiJHOIICHHS ILIOMII OCHOBU
KOHYca JI0 TUIOIII Horo 614HO1 MoBepXHi. BilnoBiab 3anuiiiTe decamrosum opobom.
S

A

Bionogios: 0.,6.

[Toropenos O.B. I'eomerpisi: Crepeomerpist: [Tigpyq. ams 10 - 11 k. cepen. mkon.-K.: Ocsira, 2004,
c.117.
Yactuna 3

34. B ocHOBI mipaMin J€KUTh TPSIMOKYTHHI TPUKYTHHK 3 KATETOM @ 1 IPHICTJIMM JI0 HhOTO
KyToM [3. biuHi rpaHi mipamiau, siKi MiCTATh KaT€TH IIbOI'0 TPUKYTHUKA, IEPIICHIUKYIISPHI 10
IUTOIMHYU OCHOBH, a TpeTs OiYHA IpaHbh HaXHWJICHA 0 OCHOBH MiJ KyTOM (. 3HAHIITh BUCOTY
nipamisy.

Bionogios: asimptge.

[Toropeno O.B. I'eometpist: Crepeomerpis: [Tinpyq. mmst 10 - 11 . cepen mkoir.-K.: Ocgita, 2004,
c.12, 50.

V10x—x? > O, 2x—4 .

. o 1
35. Po3B’sIKiTh HEpiBHICTE

Bionogios: x € (1;10].

Henin €.11. Anre6pa i nmoyatku anamizy: J[BopiBHeBHi migpydHuk ais 10 kigacy 3arajibHOOCBITHIX
HaBYAJBbHUX 3aKkiamiB.—X.: CBiT gutuHcTBa, 2007. — C. 232, 308, 351.

36. 3amano dysxmio f(x) =4 x°—6x* + 3.

1. 3HaiiAiTh TPOMIXKKM 3pOCTaHHSA Ta CHIaJaHHs (YHKIT, TOUKH eKCTpeMyMy (QYHKIIIi, a TAKOXK
3HAYCHHS (PYHKIIIT B IIMX TOYKAX.

2. IlobynyiiTe ecki3 rpagika GyHKIIi.

3. 3HaliAiTh yci 3HAUCHHS TTapamMeTpa a, PU IKUX PIBHSIHHSA f (X) = @ Ma€e TOYHO JIBa Pi3HUX
KOpEHi.

Bionogion:

1. ®ynK1isg f (x) 3pocTae Ha KOXXKHOMY 3 TpoMiKKIB (—1; 0) Ta (1; + 00) 1 crajae Ha KOXKHOMY 3
npoMixkiB (— oo; —1) Ta (0; 1).

(BpaxoByroun HemepepBHICTh YHKLII f (X) 10 MPOMIKKIB 3pOCTaHHS 1 cmagaHHS (QyHKIIl
MO>KHA BKJTFOUHUTH TaKOXK Touku —1; 0; 1).

3. PiBHaHHA f(X) =a Mae TOYHO JBa pi3HHUX KOpeHi npu ac (3;+ o) Tanpua = 1.

Hxine M.I., Cnenkanp 3.1., Jyounuyk O.C. Anre6Gpa i mouatku ananizy: [ligpyunuk mis 11 kiacy
3araJbHOOCBITHIX HaBYanbHuX 3aknaniB. — K.: 3omiak — EKO, 2006. — C.112.

Henin €.11. Anre6pa i nmoyatku aHamizy: J[BopiBHeBHM migpydHuk ais 11 kimacy 3arajibHOOCBITHIX
HaBYAJbHUX 3aKkiamiB.—X.: CBiT gutuHcTBa, 2007. — C. 90.



